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1. INTRODUCTION 

La société ALIAXIS NICOLL RACCORDS ET PLASTIQUESa sollicité le CETIAT pour 

réaliser des essais de perte de charge de deux sorties toiture de VMC. 

Les produits testés sont des sorties de toit circulaires références Atemax
®
 Aero VXS16# et 

Atemax
®
 VVS16#, décrites en ANNEXE 1 - 

La méthodologie d'essai est décrite en ANNEXE 2 - 

Les résultats sont détaillés en ANNEXE 3 - 

L'instrumentation utilisée est en ANNEXE 4 - 

2. SYNTHÈSE DES ESSAIS 

2.1. Atemax
®
 Aero VXS16# 

La perte de charge de la sortie de toit circulaire référence Atemax
®
 Aero VXS16# à 200 m³/h 

selon la norme NF EN 13141-5:2020 est de : 

 

Cette perte de charge est calculée à partir du polynôme issu des essais : 

                    
                     

avec : 

 ΔP = perte de charge de la sortie toiture, en Pa  

 Qv,cor = débit volumique dans les conditions standards 20°C et 101 325 Pa, en m
3
/h 

 

Le coefficient de perte de charge ζ selon la norme NF EN 13141-5:2020 est de : 

 

Ce coefficient est égal à la pente de la droite de régression linéaire des couples (Pd,duct ; ΔP) 

appropriés obtenue en utilisant une méthode des moindres carrés. Le coefficient de 

détermination R
2
 est ≥ 0,98. 

 

Les résultats sont détaillés en ANNEXE 3 - 

  

Conditions standards 20°C, 101325 Pa

PERTE DE CHARGE à 200m³/h

ΔP

(Pa)

U ΔP (k=2)

(Pa)

Atemax® Aero VXS16# 8.7 0.2

ζ 1.91
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2.1. Atemax
®
 VVS16# 

La perte de charge de la sortie de toit circulaire référence Atemax
®
 VVS16# à 200 m³/h selon 

la norme NF EN 13141-5:2020 est de : 

 

Cette perte de charge est calculée à partir du polynôme issu des essais. 

                    
                     

avec : 

 ΔP = perte de charge de la sortie toiture, en Pa  

 Qv,cor = débit volumique dans les conditions standards 20°C et 101 325 Pa, en m
3
/h 

 

Le coefficient de perte de charge ζ selon la norme NF EN 13141-5:2020 est de : 

 

Ce coefficient est égal à la pente de la droite de régression linéaire des couples (Pd,duct ; ΔP) 

appropriés obtenue en utilisant une méthode des moindres carrés. Le coefficient de 

détermination R
2
 est ≥ 0,98. 

 

Les résultats sont détaillés en ANNEXE 3 - 

  

Conditions standards 20°C, 101325 Pa

PERTE DE CHARGE à 200m³/h

ΔP

(Pa)

U ΔP (k=2)

(Pa)

Atemax® VVS16# 23.0 0.3

ζ 4.82
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ANNEXE 1 - PRODUIT TESTÉ 

Les produit testés sont des sorties de toiture circulaires références Atemax
®
 VXS16# et 

Atemax
®
 VVS16# de diamètre 160mm. Elles sont utilisées pour rejeter l'air extrait des 

systèmes de VMC en maison individuelle. 

 

 

 

Figure 1 - Sortie de toit circulaire référence Atemax® Aero VXS16# 
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Figure 2 - Sortie de toit circulaire référence Atemax® VVS16# 
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ANNEXE 2 - MÉTHODOLOGIE D'ESSAI 

 

Les essais sont réalisés selon le § 5.2 de la norme EN13141-5:2020 "Ventilation des bâtiments 

- Essais de performance des composants/produits pour la ventilation des logements – 

Partie 5 : extracteurs statiques, extracteurs statiques assistés et dispositifs de sortie en 

toiture". 

 

Le montage est composé d'un ventilateur à vitesse variable pour générer le débit, d'un nid 

d'abeille pour stabiliser le flux d'air, d'un débitmètre, d'une prise de pression et d'une sonde de 

température (cf. Figure 3). 

Le conduit d'essais est en diamètre 160mm. 

 

Figure 3 - Installation d'essais 

 

Les paramètres mesurés sont : 

 le débit volumique dans le conduit d'essai Qv,meas, 

 la différence de pression statique effective Ps,duct entre le conduit d'essai, à une 

distance 3xØ en amont de la sortie de toiture, et le local dans lequel l'essai est réalisé, 

 la pression atmosphérique Pa, 

 la température de l'air dans le conduit d'essai θa. 
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Les essais sont réalisé en faisant varier le débit à travers le dispositif de sortie d'air pour 

donner des différences de pression statique Ps,duct de 5 Pa, 10 Pa, 20 Pa et 50 Pa.  

Le point à 200 m³/h a particulièrement été observé car ce débit fait référence dans la majorité 

des exigences règlementaires. 

 Note : Le §7.6.2.4 du NF DTU 68.3 P1-1-2:2013 "Installations de ventilation 

mécanique — Partie 1-1-2 : Ventilation mécanique contrôlée autoréglable simple flux 

— Règles de calcul, dimensionnement et mise en œuvre — Cahier des clauses 

techniques types" précise que "la sortie aéraulique (y compris le conduit) doit être 

caractérisée par […] une perte de charge maximale (différence de pression totale) de 

25 Pa pour un débit de 200 m
3
/h." 

 

La perte de charge ΔP est la somme de la pression statique Ps,duct et la pression dynamique 

dans le conduit d'essai Pd,duct.  

 

La pression dynamique Pd,duct est calculée avec la formule         
 

 
           

   

avec : 

 ρref = masse volumique de l'air dans les conditions standards (20°C, 101 325 Pa), égale 

à 1,204 kg/m
3
 

 Vduct = vitesse moyenne de l'air dans le conduit d'essai, calculée avec le rapport du 

débit sur la surface de passage de l'air dans le conduit, en m/s 

 

Conformément à la norme EN13141-5:2020, les débits mesurés sont corrigés selon la formule  

               (
  

      
)
   

 (
      

(         )
)
   

 

avec : 

 Qv,cor = débit volumique corrigé, en m
3
/h 

 Qv,meas = débit volumique mesuré, en m
3
/h 

 Pa = pression atmosphérique ambiante, en Pa 

 θa = température de l'air dans le conduit d'essais, en °C 

 

Le coefficient de perte de charge ζ du composant est calculé selon la formule     
  

       
.   
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ANNEXE 3 - RÉSULTATS DÉTAILLÉS 

 

 

 

  

Atemax® Aero VXS16# 

101280 ± 13

θa

Uθa 

(k=2)
θd ρessai Qv,meas

UQv,meas

(k=2)
Qv,cor

UQv,cor

(k=2)
Ps,duct

UPs,duct

(k=2)
Vduct

Uvduct

(k=2)
Pd,duct

UPd,duct

(k=2)
ΔP

UΔP

(k=2)
ζ

°C °C °C kg/m³ m³/h m³/h m³/h m³/h Pa Pa m/s m/s Pa Pa Pa Pa -

20.8 0.4 2.3 1.20 50.1 1.8 50.1 1.8 0.3 0.2 0.69 0.03 0.3 0.1 0.6 0.3 1.9

20.6 0.4 2.4 1.20 100.3 1.8 100.1 1.8 1.1 0.2 1.38 0.03 1.2 0.1 2.3 0.3 2.0

20.1 0.4 2.2 1.20 149.8 1.9 149.7 2.0 2.4 0.2 2.07 0.03 2.6 0.1 5.0 0.3 1.9

19.9 0.4 2.2 1.20 199.7 2.0 199.7 2.1 4.1 0.2 2.76 0.03 4.6 0.1 8.7 0.3 1.9

19.8 0.4 2.1 1.20 250.0 2.1 250.0 2.2 6.4 0.2 3.45 0.03 7.2 0.2 13.6 0.3 1.9

19.8 0.4 2.1 1.20 299.5 2.2 299.5 2.3 9.3 0.3 4.14 0.04 10.3 0.2 19.6 0.4 1.9

19.8 0.4 2.1 1.20 350.1 2.2 350.1 2.3 12.8 0.3 4.84 0.04 14.1 0.3 26.9 0.5 1.9

19.9 0.4 2.1 1.20 399.9 2.3 399.8 2.4 16.9 0.3 5.52 0.04 18.4 0.3 35.2 0.5 1.9
20.0 0.4 2.1 1.20 450.2 2.4 450.1 2.5 21.4 0.3 6.22 0.04 23.3 0.3 44.6 0.5 1.9

θa = Température de l'air dans le conduit d'essais [°C] Vduct = Vitesse de l'air dans le conduit [m/s]

Uθa = Incertitude élargie (k=2) de la température de l'air dans le conduit d'essais [°C] UVduct =  Incertitude élargie (k=2) de la vitesse moyenne de l'air dans le conduit d'essai [m/s]

θd = Température de rosée [°C] Pd,duct = Pression dynamique dans le conduit d'essai [Pa]

ρessai = Masse volumique de l'air pendant l'essai [kg/m
3
] UPd,duct = Incertitude élargie (k=2) de la dynamique dans le conduit d'essai [Pa]

Qv,meas = Débit volumique mesuré [m
3
/h] ΔP= Perte de charge [Pa]

Qv,cor = Débit volumique corrigé [m
3
/h] UΔP = Incertitude élargie (k=2) de la perte de charge[Pa]

UQv,cor = Incertitude élargie (k=2) sur le débit volumique  [m
3
/h]  ζ = Coefficient de perte de charge [-]

Ps,duct = Pression statique effective dans le conduit d'essai [Pa]

UPs,duct = Incertitude élargie (k=2) de la pression statique effective dans le conduit d'essai [Pa]

Patmosphérique (Pa) P0
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Atemax® VVS16#

101270 ± 13

θa

Uθa 

(k=2)
θd ρessai Qv,meas

UQv,meas

(k=2)
Qv,cor

UQv,cor

(k=2)
Ps,duct

UPs,duct

(k=2)
Vduct

Uvduct

(k=2)
Pd,duct

UPd,duct

(k=2)
ΔP

UΔP

(k=2)
ζ

°C °C °C kg/m³ m³/h m³/h m³/h m³/h Pa Pa m/s m/s Pa Pa Pa Pa -

20.6 0.4 6.2 1.20 49.9 1.8 49.8 1.8 0.9 0.2 0.69 0.03 0.3 0.1 1.2 0.3 4.2

20.2 0.4 6.3 1.20 100.0 1.8 99.9 1.9 4.3 0.2 1.38 0.03 1.1 0.1 5.4 0.3 4.7

20.0 0.4 6.0 1.20 149.8 1.9 149.7 2.0 10.1 0.3 2.07 0.03 2.6 0.1 12.6 0.4 4.9

19.9 0.4 5.9 1.20 200.7 2.0 200.6 2.1 18.4 0.3 2.77 0.03 4.6 0.2 23.1 0.4 5.0

19.8 0.4 5.6 1.20 250.0 2.1 250.0 2.2 28.0 0.3 3.45 0.03 7.2 0.2 35.2 0.4 4.9

19.8 0.4 5.3 1.20 300.4 2.2 300.4 2.3 40.5 0.3 4.15 0.04 10.4 0.2 50.8 0.4 4.9

19.8 0.4 5.2 1.20 350.5 2.2 350.5 2.3 55.7 0.4 4.84 0.04 14.1 0.3 69.8 0.5 4.9

19.9 0.4 5.3 1.20 399.6 2.3 399.6 2.4 70.7 0.4 5.52 0.04 18.3 0.3 89.0 0.5 4.9

20.1 0.4 5.2 1.20 450.2 2.4 450.0 2.5 86.6 0.4 6.22 0.04 23.3 0.3 109.8 0.5 4.7

θa = Température de l'air dans le conduit d'essais [°C] Vduct = Vitesse de l'air dans le conduit [m/s]

Uθa = Incertitude élargie (k=2) de la température de l'air dans le conduit d'essais [°C] UVduct =  Incertitude élargie (k=2) de la vitesse moyenne de l'air dans le conduit d'essai [m/s]

θd = Température de rosée [°C] Pd,duct = Pression dynamique dans le conduit d'essai [Pa]

ρessai = Masse volumique de l'air pendant l'essai [kg/m
3
] UPd,duct = Incertitude élargie (k=2) de la dynamique dans le conduit d'essai [Pa]

Qv,meas = Débit volumique mesuré [m
3
/h] ΔP= Perte de charge [Pa]

Qv,cor = Débit volumique corrigé [m
3
/h] UΔP = Incertitude élargie (k=2) de la perte de charge[Pa]

UQv,cor = Incertitude élargie (k=2) sur le débit volumique  [m
3
/h]  ζ = Coefficient de perte de charge [-]

Ps,duct = Pression statique effective dans le conduit d'essai [Pa]

UPs,duct = Incertitude élargie (k=2) de la pression statique effective dans le conduit d'essai [Pa]

Patmosphérique (Pa) P0
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ANNEXE 4 - INSTRUMENTATION 

 

Type de mesure Plage de mesure N° appareil
N° certificat 

étalonnage

Débitmètre 0-650 m3/h 14991 G2232122H

Manomètre 1 0-20 Pa 18397 P2230388C

Manomètre 2 0-200 Pa 14979 P2214958K

Température 5 - 35°C 11473 HT2223241O.

Hygrométrie 15 - 80 % 11473 HT2223241O

Pression atmosphérique 90033 - 109938 Pa 13320 P2209604N
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